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摘要：玻璃制品吹塑成型工艺中，始终存在人工吹气和机器吹气气压不稳造成成品一致性

差、成品率不高等问题。为解决这些问题，本文提出了一种吹气气压全自动控制解决方案，

使得吹气气压可以按照设定曲线进行快速和精密控制，可大幅提高生产效率和产品良率。

玻璃是一个非结晶无定形固体，玻璃制品在加工过程中需要加热软化和吹塑成型，但目前的

吹塑成型工艺存在以下几方面的问题需要解决：

（1）在目前大多数通过人工用嘴吹气方式向玻璃制品的内部进行吹气的吹塑成型工艺中，

需要依靠人力用管吹气然后将熔融的玻璃液塑形。这种工艺方法极大增加了生产者的负担，容易

使得生产者因脑部缺氧而产生晕眩，同时降低了工作效率。这种工艺所生产的成品一致性差，且

成品率不高，同时对于玻璃制品的生产周期延长，不利于广泛的推广和普及。

（2）在玻璃瓶成型工艺中，由于风从吹塑管出来后一直作用于玻璃瓶的瓶底，吹塑气压不

够均匀，会导致玻璃瓶成型后瓶底厚薄不一，同时现有的自动吹塑装置在吹塑过程中会出现气压

不稳定的情况，不具备自动稳压的功能，导致玻璃瓶质量层次不一。

分析现有玻璃制品的吹塑成型工艺可以发现，整个吹塑过程是一个典型的小型密闭空间内的

气压变化过程，如果可以精密控制这个气压变化过程，并总能准确重复这个气压变化过程，即可

实现玻璃制品吹塑工艺的自动化和质量可靠性，大幅提高成品率和缩短生产周期。

本文针对玻璃制品吹塑成型工艺中存在的上述问题，提出了一种吹气气压全自动控制解决方

案，吹气气压可以按照设定曲线进行快速和精密控制，由此大幅提高生产效率和产品良率。
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一、问题的提出

玻璃塑形吹气压力自动控制的基本原理是按

照需要快速控制一个密闭空腔内的气压，用此气

压来代替人工吹气时的压力变化。整个控制装置

的结构如图1所示。

吹气压力自动控制装置主要包括腔体、电动

针阀、压力传感器、PID控制器和高压气源。腔

体内的压力精密控制采用动态控制法，即根据压

力传感器的测量值与设定值的比较，PID控制器

同时调节进气流量和排气流量，使得腔体内的压

力快速达到动态平衡，将压力控制在设定值上。

设定值可以是一个不随时间变化的压力恒定点，

也可以是根据玻璃吹塑工艺要求设计出来的压力

随时间变化的曲线，以此来满足不同压力要求。

二、技术方案

图1 玻璃塑形吹气压力自动控制装置结构示意图

总之，通过此技术方案，可实现玻璃塑形吹气压力的自动精密控制，并可保证控制精度和

重复性，以此保证产品质量和稳定性。


